Aula 2- Notas de aula
Tensdes nos Solos




Conceito de Tensdes nos Solos

Os esforgos que solicitam um macico - provenientes de seu peso proprio, da
carga de uma estrutura ou da acao de um veiculo — produzem tensdes na
totalidade de seus pontos(ou de suas particulas).




Conceito de TensoOes nos Solos.
Os solos sao constituidos por particulas e forcas aplicadas a eles
sao transmitidas entre as particulas e suportadas pela agua entre

0S vazios dos solo.
Essa transmissao se da por areas muito reduzidas.
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FIGURA 1. Elemento de solo ndo saturado (Bueno, 1979).



Conceito de Tensao em Solo.

Ao longo de um plano horizontal no solo tem-se esses esforcos
decompostos em componentes Normais(N) e tangenciais(T).
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Conceito de Tensdes nos Solos

Para um ponto A de uma determinada sec&o transversal plana A de um
macico de terra distinguem-se dois tipos de tensao :

Tensdao Normal (o) - que pode ser compressao ou de tracao.

Tensdo Tangencial (T) ou de Cisalhamento
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Area da secdo transversal = A
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Tensao Normal ( total) - O -

E a somatoria das tensdes iniciais que ocorrem em um solo, devido ao
e peso proprio das particulas solidas, e

e peso da agua contida nos poros.

A tensao normal ( total) também denominada Tensdo Geostatica.

Tensao Normal = Tensao Geostatica
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« Tensido efetiva particulassolidas (o )
» Tensdo Neutra =pressao da agua (x)

 Tensao Normal (total) = Soma algébrica

, _ das tensao efetiva e tensdo neutra ( o )
Area da secdo transversal = A
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Tensao Normal (total) - O -

Sao tensdes devidas ao peso proprio do solo

e Tensao Efetiva (6’ ): y.. H (peso especifico do solo x altura camada do solo)

e Tensao Neutra (u): ¥, H, (peso especifico dgua x altura da coluna as 4gua)

« Tensao Total (o) : soma algébrica da tensao efetiva e da pressao neutra

oc=0 -y

=Y Hs “Ya Ha (t/mZ)

Ya H,

perfil do solo
(secéo do solo)




Tensdao Normal (total) - O -

Sao tensdes devidas ao peso proprio do solo

e Tensao Efetiva (6’ ): y.. H (peso especifico do solo x altura camada do solo)

e Tensao Neutra (u): ¥, H, (peso especifico dgua x altura da coluna as 4gua)

« Tensao Total (o) : soma algébrica da tensao efetiva e da pressao neutra

o=0-HU (t/m2)

O =Ys hs “VYa ha (t/m?)

peso (t)
volume (m?®)

Y= peso especifico =

hs= altura da camada solo (m)

ha=altura coluna de 4gua (m)



Exemplo 1: Determinar as tensoes totais, tensoes neutras e tensoes efetivas nos
pontos A, B, C e D para o perfil de solo da figura e tracar o diagrama de tensoes.

NT
A
_e \l/_
_ y.=1,7 tf/m3
h,=2m B ! Areia fina fofa
—0
h,=3m C v2= 18 tf/m? Areia fina pouco compacta
—o
h;=1m D Y5= 1,9 tf/m3 Areia fina med. compacta
_c
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Exemplo 1- Solucéo:

Ponto A Ponto B Ponto C Ponto D
=0 o'=17x2=34 o' =34+18x3=88 o =88+19x1=107
c=0 u=0 u=0 u=0
o,=0 oz = 3,4 tfim? o, = 8,8 = 8,8tf/Im? o, =10,7 tf/m?
A NT A 0 2 4 6 8 10 12
— o \l/_ 0 0,00;0,00
h.=2m Y= 1,7 tf/m3 .
! B Areia fina fofa 3.40: 2.00
v L
“am ¥.= 1,8 ti/m? s |
Areia fina pouco compacta A
C 5_ 8,80;(5,00
- Y= 1,9 ti/m?3 : -
h3 tm 3 Areiafisa med. compacta 6 D 110,70; 6,00
b C
7
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Exemplo 2 : Determinar as tensoes totais, tensdes neutras e tensoes efetivas nos
pontos A, B, C e D para o perfil de solo da figura abaixo e tracar os diagramas de
tensBes. Adotar y,=1,0tf/m3

NT

A\/4

NA -y =17 tf/m?

Areia fina fofa

- 3
Y2~ 1,9 tf/m Areia fina pouco compacta

A
_e
B
—0——
C
D
|

¥,= 2,0 tf/m3 Areia fina med. compacta




Exemplo 2: Solucao

Ponto A Ponto B

‘= 0 Ponto C Ponto D
O — o = 1, 7x 2 :3,4 o’ :3,4+1,9 X 3:9,1 o :9,1 +2 % 1= 11’1
H=0 =0 2 p=1,0x3=3 u=1,0x4=4
0,=0 op = 3,4 t/m 6.=9,1-3,00=61tm? o,=11,1-4 =7,1fim?
A ,E A0 2 4 6 8 10 12
———V 0 9B08- 6Pt
h.=2m yl: 1,7 tf/m3 1
c B L Areia fina fofa - 3,40; 2,00
B, - : 2 N
yz_ 1’9 tf/m 3 f —N§Tcnvaucfctiv
h2: 3m Areia fina pouco compacta A E
C. : 6/10; 5,00 u
= 2,0 tf/m? Areia fina med. compacta 5 | €
h3: 1m Y2 - \
D+ : i
7 1,10;-6,00




Exercicio: Determinar as tensoes totais, tensdes neutras e tensoes efetivas nos
pontos A, B, C e D para o perfil de solo da figura abaixo e tracar os diagramas de

tensBes. Adotar y,= 1,0tf/m3

NA

Y,=1,8 tf/m3

Y>=1,9 tf/m3

Areia fina fofa

Areia fina pouco compacta

Y>=2,0 tf/m3

Areia fina med. compacta




NBR 6502/95 TERMINOLOGIA ROCHAS E SOLOS

Tensao total
Esforco total por area unitaria , atuando dentro de um solo.
E igual a soma da poropresséo e da tenséo efetiva.

Tensao efetiva
Forca normal média por area unitaria transmitida entre as
particulas de um solo, que controla as variacfes de um

volume e as caracteristicas de resisténcia ao cisalhamento
de um solo.

Pressao Neutra
Pressao da agua nos vazios do solo




