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DRENAGEM PROFUNDA
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g DRENAGEM PROFUNDA A

Valeta de Protecao

/de Corte

Plataforma da Rodovia

Profundo Talude de

Encosta

&
&

Valeta de
Protecao
de Aterro




DRENAGEM PROFUNDA

-

Nivel d’dgus original

Nivei d'dgua apés
drenagem

‘Base ¢ Sub-base

— a— ———— — —— ey i m— — — . it .

— o e e o e - ——ain

Nivel d’sgun apbts
drenagem
Dreno longitudinal

(b)

Tarrenc original / Nivel d'4gua original
A ! N

Y e - —— s

Nrvel d’'dgua apbs
dranagem

Nivel d’égua apds
. drenagem
. Dreno longitudinal

{c)

Fig. 4.4 ~ Drenos longitudinais.rodovieirios. {(a) Construcdo em meia-encosta. (b) Rodovia estreita, em terreno plano. (¢) Rodovia lar-
ga, em terreno piano. (Ref, 3).




DRENAGEM PROFUNDA A

e OBJETIVOS

o INTERCEPTAR AS AGUAS QUE POSSAM ATINGIR O

SUBLEITO;

e REBAIXAR O LENCOL FREATICO;

« MANTER UMIDADE DE EQUILIBRIO COMPATIVEL COM AS

CONDICOES DE TRAFEGO E DESEMPENHO ESTRUTURAL;

e ESTABILIDADE DE TALUDES.

@




g DRENAGEM PROFUNDA

e DISPOSITIVOS

e DRENOS PROFUNDOS

e DRENOS EM ESPINHA DE PEIXE

e CAMADAS DRENANTES

e DRENOS HORIZONTAIS PROFUNDOS
o VALETOES LATERAIS

e DRENOS VERTICAIS DE AREIA

o




g DRENAGEM PROFUNDA

o CLASSIFICACAO

e QUANTO A FUNCAO:
INTERCEPTANTES / REBAIXAMENTO DO LENCOL
e QUANTO A DISPOSICAO
LONGITUDINAL / TRANSVERSAL
e QUANTO AO PREENCHIMENTO DA CAVA
CEGO / TUBULAR
e QUANTO A GRANULOMETRIA
CONTINUO / DESCONTINUO
e QUANTO A PERMEABILIDADE DA CAMADA SUPERIOR
SELADOS / ABERTOS

@




g DRENAGEM PROFUNDA

e CRITERIOS DE PROJETO

e VALA

Largura:
If > 50 cm - Ib =1If + 10 cm

Profundidade:
h=1,5-2,0m - Brasill
h=15a3,7m-USA
h=2,0m-ALEMANHA
h=0,3a0,7m—-SUECIA

Localizacao - afastada do pé do talude de corte > 1,5 m
o
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DRENAGEM PROFUNDA

e CRITERIOS DE PROJETO

e TUBOS:

DIAMETRO:
5A25cm

DIAMETRO DOS FUROS:
0,6 A10 mm




g DRENAGEM PROFUNDA

e CRITERIOS DE PROJETO

e MATERIAL DE ENCHIMENTO (DRENANTE / FILTRANTE)
PERMITIR O FLUXO D’AGUA

RETER O SOLO DO SUBLEITO
EVITAR COLMATACAO
RECOMENDACOES:

PERMEABILIDADE

NAO ENTUPIMENTO DO MATERIAL FILTRANTE
NAO ENTUPIMENTO DO TUBO
UNIFORMIDADE




g DRENAGEM PROFUNDA

e DIMENSIONAMENTO

o VAZAO DE ENTRADA — METODO DE MCCLELAND

2
t = Woxy 10 ©7740xd/D-30%9°  Tempo de drenagem
kx D

q=kxDx10 €0,6924xd/D-0,0628 Vaz&o por metro

ONDE:
t = tempo para estabilizar o NA (s)
k = coeficiente de permeabilidade do solo (cm/s)
D = desnivel lencol freatico — dreno
W = espacamento entre drenos (m)
y = 0,02 — 0,05 — volume de drenagem por volume unitario de solo
g = vazao por metro (m3/s/m)
d = desnivel — posi¢cbes do lencol freatico antes e depois do rebaixamento

(e




g DRENAGEM PROFUNDA

e DIMENSIONAMENTO

e VAZAO DE SAIDA
DRENO CEGO — FORMULA DE DARCY

Q. =kxIxA
DRENO TUBULAR — FORMULA DE MANNING / CONTINUIDADE

213 , [ 1/2
Ry ™ x|

n
Qs =V xS

VA

« ESPACAMENTO DAS SAIDAS

L=1Q,.Q_
@




DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DRENAGEM PROFUNDA OU SUBTERRANEA
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Drenos Longitudinais Profundos para Cortes em Solos

DPSO1 DPSO2 DPSO3 DPS04 OPS05
s LA a - a. R " ’
- 2 : i . 1 T o
>~ . AROR. A
U MATEMAL
MATERA R TE JMANTA SNTETICA
= P tRamtg L]
MATEWAL MATEMIAL
PILTRANTE FULTRANTE
3 z 2 2
TUB0 DI COMON TO -
. .vu: URADO ?Lﬂ‘.um ). _MATEmIAL
- (91 200m) . .”m_m_. : DRENANT €
“ueo ONCAT 1O . .
mf:‘l;:: © mm::n‘. (20cm) . -
H
© * 4
> . - -
o. - 2 -~ 4 . .
.. LA . - WATERIAL O - i
30 . s - v . 0O enovecio _‘ >
- - .0 L] MATE A, OF
- * e w ey RS
. .0 - >
A 30 A
DPSO6 DPSO7 DPSO8
A CONSUMOS MEDIOS |
RIMINAGAO | —— Drsos]
oiscC ¢ [1]+] " .
AN TA ST TCA
T | b ESCAVACRO CLASSIFICADA  |m3/m] 0,75 | 073 ]| 0.90 | 0,90 ]| 0.73 [ 0,73 | 073 | 0,78
ARQILA
-
MANTA SHTETICA MATERIAL FILTRANTE m3/m) 0,59 | 089 | 0,59 | 0T - - — -
MATEMAL
DREMANTL
MATERIAL DRENANTE wi/m] — | =] —| — |osz|073 |058]|069
MATERIAL L
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° MATERIAL DE PROTECAO mi/m] — - |o,3]03 | = -] -] =
i 2
B SELO DE ARGILA misml 00| = |onz| — o3| — [ons]| =
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] TUBO DE CONCRETO o . I T U I
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L]
c
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. 0 - . @
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\
Drenos Longitudinais Profundos para Cortes em Rochas

DPRO1 PPROZ
‘ 1 : DPRO3
\
R TALUDE EM ROCHA ACQITAMENTQ ‘ )
l . T @20 - .
1 ‘H T TTTOT T T ;
_____________ - A
'\ o L e
- /—-—
\‘L—" :\‘ ",—'
| W
A [
. - - - - 1 \
A —
/_-‘“\\ :’_- »-'"""‘4,—\\\ ‘\_ - - -
J . ,, L
] = ,"
o

~ SUPERFICIE TEORICA
Of TERRAPLENAGEM

. CAMADA DRENANTE

\ MANTA SINTETICA
- MATERIAL ORENANTE

T MANTA SINTETKCA
. TUBO DE CONCRETO

“. TUBD DE CONCRETO

A PERFURADO (s 20cm)
i %0 PERFURADO (@« 20cm) P . N
* * FO— - _uaremaL omewante '\ MATERIAL DRENANTE
DPRO4
DPROS

CRIM i o CONSUMOS MEDIOS
____________ DISCRIMINAGAQ
Sl ¢ DPRO1 DPROZ 3
ESCAVACAD CLASSIFICADA m3/m|0.20|0,20|0.20| Q20| 0,20
——— MATERIAL FILTRANTE mis/m| - - - - 10,14
1/ \‘ - ——— —
" |
7 MATERIAL DRENANTE mi/m| 0,14 10,14 | 0.20| 0,20] -
TUBO DE CONCRETO mrml = - - - |1.00
POROSO (@ = ZOcm)
S T, I
’ TuBO DE CONCRETO - - -
N\ MATERIAL FILTRANTE PERFURADO (@ «20cm) m/mi1.0001.00
.\ R S S
N\ ruso o concat o MANTA SINTETICA mt/m| - |2.00|2,00] - | -
\ POROSO (§=20em)




" Posicdo de Dreno Longitudinal Profundo em N
Relacao a Plataforma

) A
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Camada Drenante para Corte em Rocha

PLANTA

i | L ; /— DETALHE DO ORENO TRANSVERSAL (CORTE AA')
o t , ‘-0 :
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BROFUNDO o}
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DRENAGEM DE TALVEGUES




g DRENAGEM DE TALVEGUES

Valeta de Protecao

\ de Corte
~ Escalonamento

SO, / Sarjeta de Corte

Talude de
" Aterro

- Descida
- d’Agua

Caixa do = - Dissipador
Canteiro ' = 2 ' '

Bueiro ou
Ponte

™




" DRENAGEM DE TALVEGUES

e DISPOSITIVOS

e« BUEIROS
e PONTES / PONTILHOES

e ELEMENTOS DE PROJETO

o LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS
e« ESTUDOS GEOTECNICOS

e PLANTA

e PERFIL — DECLIVIDADE

e COMPRIMENTO DO BUEIRO

¢« FUNDACOES - RECOBRIMENTO

@ y




" DRENAGEM DE TALVEGUES

e CLASSIFICACAO DOS BUEIROS

e FORMA DA SECAO
TUBULARES / CELULARES / ESPECIAIS
e NUMERO DE LINHAS
SIMPLES / DUPLO / TRIPLO
e MATERIAL
CONCRETO / ACO CORRUGADO
« ESCONSIDADE
NORMAIS / ESCONSOS
e« LOCALIZACAO
CORTE / ATERRO

@ y




" DRENAGEM DE TALVEGUES
» DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

e HIPOTESES

FUNCIONAMENTO COMO CANAL

REGIME CRITICO

REGIME SUPER E SUBCRITICO
EQUACAO DE MANNING E EQUACAO DA CONTINUIDADE
FUNCIONAMENTO COMO VERTEDOURO
FUNCIONAMENTO COMO ORIFICIOS




" DRENAGEM DE TALVEGUES h

/ ,..wm-:n sunnc&
BUEIROS:

o ———— ] -~
OUTLET UNSUBMERGED CONTROLES DE
5 i EN:I'RADA E DE
SAIDA
__!;'\v\ ///VIATER sunmck_k —_—
S W Ml A — =
B S22

OUTLET SUBMERGED
INLET UNSUBMERGED

/rmren suarnck

INLET SUBMERGED
u:m DRAIN

mJJ\ ‘é-— —-_;[_ __> —_—

@ |  WATER SRFACE
\ OUTLET SUBMERGED /
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DRENAGEM DE TALVEGUES

SIDE-TAPERED- SLOPE - TAPERED
| VERTICAL FACE BUEIROS:
D : W " TIPOS DE
= - — CONTROLEDE
| ENTRADA
So__ FQ So__|
2=l [ o> T _
W~ ELEVATION —
WITH FALL MITERED FACE
D. PLAN gm PLAN
{ """ S0—= _
ELEVATION o ELEVATION o /




" DRENAGEM DE TALVEGUES
» DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

e COM CONTROLE DE ENTRADA
ENERGIA CONSUMIDA DA AGUA REPRESADA A MONTANTE

H = Hv+ He + Hf
Hv = Velocidade média da agua no corpodo bueiro
V 2
29
He = Perda de carga na entrada - funcao da geometria da boca
2

He = —x ke
29

Hf = Atrito ao longo do bueiro

2gxn®x| |V?
Hf:[ R 1% jZ
H g

Hv

2 2
H = 1+ke+29xr1]33><I v
R, 29

@ y




" DRENAGEM DE TALVEGUES
e DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL

e CARGAS ATUANTES
DIMENSAO DO TUBO
CARGA DO TRAFEGO
CARGA DO ATERRO
CARACTERISTICAS DA FUNDACAO
LARGURA DA VALA DE ASSENTAMENTO
TIPO DE BERCO E INSTALACAO

e CARGA RESISTENTE
TRINCA ADMISSIVEL DE 0,2 mm — ENSAIO DE RESISTENCIA A
RUPTURA.

@ y




DRENAGEM DE TALVEGUES

BUEIROS

VAZAO (m3/s)

BSTC @ 1,00

N 0]0)

BUEIROS

VAZAO (m3/s)

BSTC @ 1,20

3,10

BTOC Q21,78

11,34

BDTC @ 1,00

3,80

BSOC Q 4,00

11,60

BSOC O 1,78

4,20

BTTC @ 1,50

14,58

BSTC @ 150

5,40

BTOC Q 2,25

15,26

BTTC @ 1,00

5,40

BDOC Q 3,00

15,39

BSOC Q 2,25

5,65

BSCC 2,50 x 2,50

20,00

BDTC 9 1,20

5,89

BTOC Q 3,00

21,87

BDOC Q 1,78

7,98

BDOC Q 4,00

22,04

BSOC Q 3,00

8,10

BDOC Q 4,00

31,32

BTTC @ 1,20

8,37

BSCC 3,00 x 3,00

32,40

BDTC @ 1,50

10,26

BSCC 3,50 x 3,50

46,90

BDOC Q 2,25

10,74

BDCC 3,00 x 3,00

61,56

BTCC 3,00 x 3,00

87,48
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" DRENAGEM DE TALVEGUES

= CHANNEL ‘4——' CHANNEL CHA'NNELs/

/

Fig. 1—Culvert located in natural channel.

[

¢ NATURAL CHANNEL

—

CHANNEL CHANGE
1 % ALTERNATE

NATURAL CHANNEL .
\< K /cuwsnr LOCATION
| » i

|
4 b7 IR 1 | ”
W, ]

|

3
N \§ HIGHWAY ¢ - }
M\ |
&IS::?TE = &\ ALTERNATE ! |
LOCATION , . CULVERT M
’ : LOCATION . e
/B‘. CHANNEL >,
RELOCATED % CHANGE
CHANNEL :
RECOMMENDED NOT RECOMMENDED

Fig. 2—Methods of cuivert location where location in the

natural channel would involve an inordinately long culvert.




DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DRENAGEM PARA TRANSPOSICAO DE
TALVEGUES




Bueiros de Concreto

Bueiro Celular

Bueiro Tubular
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Bueiros Duplos e Triplos
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4 N

Elementos Constituintes dos Bueiros

Esquema Geral
Detalhes do tubo (1 unidade = 1m)

—

RECOBRIMENTO
(min  0,60m)

E
1 9
L]
|

s p—

REATERRO

BERCO DE CONCRETO




“ Elementos Constituintes dos Bueiros

Componentes de uma boca

VISTA FRONTAL

P "‘\ ALA
//—lr\\

PLANTA

-—I -
I

N

I

|

4
N

= 30°

- 30°

VISTA LATERAL

SOLEIRA i \

@ \__MURO




Bocas de Bueiros Tubulares de Concreto

VISTA LATERAL

[~

PLANTA NORMAL - SIMPLES

PLANTA NORMAL - DUPLO

| M I
II

PLANTA NORMAL - TRIPLO

A 1 | A |
I |

VISTA FRONTAL - DUPLO

VISTA FRONTAL - SIMPLES

=~
4 T N
/ | A}
___I__
Ly
I 7
~ .
~T__--
"-'-\
I
|
.
1

- T~
T
L ~
/ |
___I__
|
| s
~ e
\___”
~T >
b N
I
|
F- -
1
S e
2= =D
I
|
A I
|

PLANTA ESCONSA - SIMPLES

/-
E—

/

34

PLANTA ESCONSA - DUPLO

T

PLANTA ESCONSA - TRIPLO




Bueiros Celulares de Concreto

SIMPLES TRIPLO
b PLANTA ¥ b ¥ PLANTA

ELEVACAO




Bueiros Celulares de Concreto

DUPLO

SECAOD 2-2

REVESTIMENTO

ELEVACAO

SECAO 1-1

REVESTIMENTO
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Posicionamento de Bueiros de Greide e de Talvegue

' o s Y
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WW _ | 'L'_'TIMIH FHITRTATEAR JM
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NOAMAL ".
2054 NOR
TALUDE DE GORTE __ SECAD A A
COM INCLINACAD 1




DRENAGEM ESPECIAL




/DISPOSITIVOS DE DRENAGEM ESPECIAIS\

e TIPOS

« DRENOS VERTICAIS
» DRENOS HORIZONTAIS PROFUNDOS
« RESERVATORIOS DE ACUMULACAOQ




/DISPOSITIVOS DE DRENAGEM ESPECIAIS\

DRENOS VERTICAIS DE AREIA

Temporary Surcharge

! S i t e S et e -~
To Hasten Settlemen N - ~ ~o Eabankment

P 2 ' ~N

: Soft Compressible Soil Top of Original
ti\\\\\ Ground

.‘(.’ s
5y

e SR
. BN R “e . 3

ey e o o - ~ . ‘-
. st P
: s

.. l'. ¢

: 4

%o \ E

. K

."

™|

Bl e -
]
. e

&

v L » s . .
= n = (oo Ml o 3 e . v T e “e o R ) . NG TR
“ - .~ "+ Firm Soil AR - ,
b o . ) P : s - - - .
s - i o . B . ’ - »
.. Sates o . . > .
. (B9 et O o ’ > .

Direction of Flow of Water N\
Squeezed From Soil




DRENAGEM ESPECIAL

DRENO SUB-HORIZONTAL PROFUNDO

DEPOIS

SUPERFICIE POTENCIAL NIVEL FREATICO
DE RUPTURA LIVRE DO REBAIXADO
EFEITO DA PERCOLAGAOD

: L, VAZAO CAPTADA PELOS
- _NfVEL FREATICO DRENGS PROFUNDOS
SUPERFICIE
POTENCIAL
LINHAS DE
RUPTURA . _LINHAS OE

OE RUPTURA ~ / FLUXO
SuRGENCIAS ' / — . " LINHAS DE FLUXO
0'deua ' : o

—" N
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/DISPOSITIVOS DE DRENAGEM ESPECIAIS

Escole Gratica (m)

T N
L3

3 0 [ 120

Volume de A ® o Possivel

Aren A« 30000 m2 Curvo de Nivel Coto 83,4 m
Areo Bt 460 m2 Curva de Nivel Co70162,8 m

Profundidade b= 0,A0 m
Yti/3 blA«8sVAB}

* /3 x 0,80 (30.000 + 460 ¢ 3.710)

* $.830 md

LEGENDA

Colctor

a
J—  Cinte

~w=w Dreno
~meem=  Areq de¢ Orenagem

r— Areo de Atumglacde

RESERVATORIQS DE
ACUMULACAO




\ TUNEL -~ Linha Teodrica de Escavagéo
Revestimento Primario

— —— —

Sistema de
Impermeabilizagéo

Revestimento Final

e
/ e S
R

Sistema de P

Fluxo de Impermeabilizagao -

Agua Subterranea (Membrana de PVC I
e Camada Drenante)

\ < ~

rr rxr 1 n T
Laje de Fundo \

_ Fundaggo do Tubo de Drenagem
estimento Definitivo




o — —

Sistema

Sistema de
Impermeabilizagéo

T — e e .5
— — a5 — — —

Tubo de Drenagem

Linha Tedrica de Escavacao
Revestimento Primario

de

Impermeabilizagcéo

Revestimento Final

Concreto Poroso



Tunel com Laje | Tunel com

de Fundo Plana | Soleria Curva

¢ : o "
TUNEL Linha Tedrica de Escavacao

Revestimento Primario

Sistema de
Impermeabilizacao

Revestimento Final

Concreto Poroso

Vy— VvV
Laje de Fundo

Tubo de Drenagem

|
Fundacao do
Revestimento Definitivo !




DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DRENAGEM ESPECIAL
DRENO EM “ESPINHA DE PEIXE”




Dreno em “Espinha-de-Peixe”

NN |




DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DRENAGEM ESPECIAL
DRENOS SUB-HORIZONTAIS
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Drenos Sub-Horizontais — Detalhes Complementares

e
e

C

POSICIONAMENTO NO TALUDE
OU ENCOSTA

BOCA DE SAIDA DE CONCRETO - BSDO4

VISTA FRONTAL CORTE AA'

|[>A _TALwoE,
i . -
: |
o |s :
L s +
ampoiia— % ——d B + - —x ,
CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

| _Escavacio 0,05m?

FORMAS 0.13 m?
K CONCRETO fek2nMPe 0.022%° /
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Drenos Sub-Horizontais — Detalhes Complementares

VISTA SUPERIOR DO DRENO SECAO TRANSVERSAL DO DRENO

TUBO O€ PVC g2
/

\ NANTA SINTETICA

s s
VISTA LATERAL DO DRENO
MANTA SINTETICA
» £ | CONSUMOS MEDIOS PARA UM METRO DE DRENO
l | ' J ey ‘ | PERFURAGAO EM SOLD OU ROCHA 1,00 m
/ MANTA SINTETICA 0,20 ot
f — P - FIO DE NYLON 8,00 m
‘ ’ / / / / ‘ TUBC DE PVC RANHURADO 0+ 5om 1,00 m
f Y J ADESIVO PARA PVC 20 ¢
S &

/




FOTOS DE DISPOSITIVOS




DRENAGEM SUPERFICIAL

e » rF v




DRENAGEM SUPERFICIAL

Rodovia Ayrton Senna




DRENAGEM SUBSUPERFICIAL




DRENAGEM SUBSUPERFICIAL A
PROJETO DE RESTAURAGAO




DRENAGEM SUBSUPERFICIAL A
ETO DE RESTAURACAO




DRENAGEM SUBSUPERFICIAL
PROJETO DE RESTAURACAO - GEOTEXTIL

i

£
i

o




DRENAGEM SUBSUPERFICIAL A
PROJETO DE RESTAURACAO - GEOTEXTIL




DRENAGEM DE TALVEGUES




DRENAGEM DE FERROVIAS




DRENAGEM DE FERROVIAS
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DRENAGEM DE FERROVIAS




RESUMO




DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

RESUMO

PARAMETROS
HIDROLOGICOS

VAZAO DE ENTRADA

DIMENSIONAMENTO
HIDRAULICO

VAZAO DE SAIDA

OBSERVACAO

SUPERFICIAL
eValetas/Canaletas/Sarjetas

Q=f(c,i, A T,tc)
tc =5 min
T =10 anos

Manning, Continuidade

Borda livre = 0,2y
Material = grama/concreto

SUB-SUPERFICIAL
eCamadas Drenantes
eDreno do Pavimento

Q=f(c, i, D)
tc = 1 hora
¢ =0,33-0,67
T =1 anos

Darcy
Manning, Continuidade
BAZIN

Dreno cego
Dreno tubular
N° de furos

TALVEGUE / TRAVESSIA
eBueiros
ePontilhdes / Pontes

Q=f(c,i, A T,tc)
T = 25-50 anos
T =10 anos

Manning, Continuidade
BPR — circulares 5 e 10

Tubulares, celulares, ovoides
Hw/d ~1,2a 1,5

Condutos enterrados (MARSTON/SPANGLER)

PROFUNDA
eDrenos - Trincheiras

Q=1 k,d/D, W)
Mccleland

Darcy
Manning, Continuidade

Rebaixamento do lengol ~1,50 m
Dreno cego

Dreno tubular

Critério de filho — TERZAGHI

ESPECIAIS
eDreno Verticais
eDrenos Horizontais Profundos
eReservatorios de Acumulacao

De areia/fibro-quimicos

Diagramas de descargas
Afluente/efluente

Aceleracéo de recalques
Estabilidade de Taludes
Piscindes

EXPRESSOES
1.Manning
2.Continuidade
3.Darcy




» Cartografia.
* Mapa de climas

* Vistoria e cadastro
de dispositivos
existentes

* Geometria
* Pavimentacdo
* Geotecnia

[ Equagdo de Darcy

* Equagdo da continuidade
* Equagdo de Manning

¢ Desenhos
(plantas, perfis de
bueiros e detalhes)

* Memoriais
de calculo

* Informacdes para
notas de servico




e Ter Secao Transversal (Esquematica)

Natural

Semi-Plataforma | Canteiro Central | Semi-Plataforma
DR-1Aou 1B de Corte de Aterro
| DR-2A ou 2B |

I DR-5A ou DR-6

|

| L

|

DR-3C
Terreno
Natural
DR-3A ou 3B
Legenda Legenda
DR-1A | Sarjeta triangular de corte - revestimento de grama em placas DR-9 Valeta de transigéo revestida com pedra argamassada
DR-1B | Sarjeta triangular de corte - revestimento de concreto DR-10A | Dissipador de energia para valetas e canaletas
DR-2A | Valeta de canteiro central - revestimento de grama em placas DR-10B | Dissipador de energia para bueiros
DR-2B | Valeta de canteiro central - revestimento de concreto DR-10C | Dissipador de energia para canal retangular de concreto
DR-3A | Valeta de protecgéo trapezoidal - revestimento de grama em placas DR-11A | Descida d'agua tipo rapido (em greide)
DR-3B | Valeta de protecao trapezoidal - revestimento de concreto simples DR-11B | Descida d'agua em aterro tipo rapido (ponto baixo)
DR-3C | Valeta de protegao trapezoidal - revestimento de concreto armado DR-12 Descida d'agua em aterro tipo escada
DR-4A | Valeta de protecao retangular para terreno com declive acentuado DR-13 Descida d'agua em corte tipo escada
DR-5A | Canaleta retangular de borda de aterro DR-14 Saida de bueiro tipo escada em talude de aterro
DR-6 Sarjeta triangular de borda de aterro DR-16 Bacia de captagéo para bueiros enterrados
@ DR-8 Sarjetao



Lancamento em Valeta
DR-16
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Bueiro de Talvegue oR
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aixa de Transicdo
Tipo CTD _ DR-12
Boca de Bueiro Langamento em Valeta
Tipo C1 DR-10B
Legenda Legenda
DR-1A Sarjeta triangular de corte - revestimento de grama em placas DR-9 Valeta de transigao revestida com pedra argamassada
DR-1B Sarjeta triangular de corte - revestimento de concreto DR-10A | Dissipador de energia para valetas e canaletas
DR-2A | Valeta de canteiro central - revestimento de grama em placas DR-10B | Dissipador de energia para bueiros
DR-2B | Valeta de canteiro central - revestimento de concreto DR-10C | Dissipador de energia para canal retangular de concreto
DR-3A | Valeta de protecéo trapezoidal - revestimento de grama em placas DR-11A | Descida d'agua tipo rapido (em greide)
DR-3B | Valeta de protegéao trapezoidal - revestimento de concreto simples DR-11B | Descida d'agua em aterro tipo rapido (ponto baixo)
DR-3C | Valeta de protegéao trapezoidal - revestimento de concreto armado DR-12 Descida d'agua em aterro tipo escada
DR-4A | Valeta de protegéo retangular para terreno com declive acentuado DR-13 Descida d'agua em corte tipo escada
DR-5A | Canaleta retangular de borda de aterro DR-14 Saida de bueiro tipo escada em talude de aterro
DR-6 Sarjeta triangular de borda de aterro DR-16 Bacia de captagao para bueiros enterrados
DR-8 Sarjetéao
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Legenda Legenda
DR-1A | Sarjeta triangular de corte - revestimento de grama em placas DR-9 Valeta de transigao revestida com pedra argamassada
DR-1B | Sarjeta triangular de corte - revestimento de concreto DR-10A | Dissipador de energia para valetas e canaletas
DR-2A | Valeta de canteiro central - revestimento de grama em placas DR-10B | Dissipador de energia para bueiros
DR-2B | Valeta de canteiro central - revestimento de concreto DR-10C | Dissipador de energia para canal retangular de concreto
DR-3A | Valeta de protegao trapezoidal - revestimento de grama em placas DR-11A | Descida d'agua tipo rapido (em greide)
DR-3B | Valeta de protecéo trapezoidal - revestimento de concreto simples DR-11B | Descida d'agua em aterro tipo rapido (ponto baixo)
DR-3C | Valeta de protecao trapezoidal - revestimento de concreto armado DR-12 Descida d'agua em aterro tipo escada
DR-4A | Valeta de protecéo retangular para terreno com declive acentuado DR-13 Descida d'agua em corte tipo escada
DR-5A | Canaleta retangular de borda de aterro DR-14 Saida de bueiro tipo escada em talude de aterro
Sarjeta triangular de borda de aterro DR-16 Bacia de captacao para bueiros enterrados
Sarjetdo




